Variables aléatoires continues

Définition : Lorsqu'a chaque événement élémentaire d'un snf¥®n associe un
nombre réel, on dit que I'on définit une variabéatire(réelle) notée X.

Définition : La variable aléatoire X edite continudorsque X peut décrire tout un
intervalle. Soit & ;b[ un intervalle, I'événement :a<X<b » est alors 'ensemble des
issues associées a un nombre de l'intervaltg[]

exemple: on lance une boule de bowling puis on mesurdoen de piste, la
position de la boule par rapport au milieu de Eei
« -0,5<X<0,5 »: « X<-1»=

« 0<X<0,01 »:

Définition : On définit la_loi de probabilité continue de Drsque pour tout
intervalle | on connait la valeur dé(X O1)

Propriété caractéristigue : P(XeR)=1 et pour tous intervalles | et_J disjoints

P(XO10J)=P(XO1)+P(X0OJ) y
[\
Définition : une fonctiorf définie surR est une
densité de probabilitéi et seulement si : )
+00 I - \
pour toutxeR, 0< f(x) et I f(x)dx=1 / \\
Exemple : la fonction définie par : p -
f(X) = cos(2zx)+1 sixe[-0,5; 0,5] : ° :
f(x) =0 sinon
Y
Propriété : sif est une densité de probabilite, [\
une loi de probabilit@st donnée par :
b
P@<X < b)= j f (x)dx|. f : \
a
[ \
Remarques : P(X=a)=0
Pla<X<b)=Pla<X<b)=Pla<X<b)=Pla<X<b)——-=e¢— x——
Définition : X étant une variable aléatoire, H £
la fonction de répartition de X est /
la fonction définie suR par : |[F(t) = P(X< ¢) 4
Exemple : pour la fonctiohprécédente : /
1 € 0 1

Propriété: si F est une fonction de répartition alors :
F est croissante sii, lim F(x) =0 et lim F(x) =1
X — +0o

X > —00

Deux lois de probabilité continues a connaitre
Lois uniformes sur un intervalle
Soientm etM deux réels tels que<M
Définition: une loi de probabilité est uniforme sur l'intellegm; M] lorsque sa
densité de probabilité est constante sur l'intéeviah; M] et nulle en dehors
Propriété la densité de probabiliféd’une
variable aléatoire suivant une loi de probabilité 1f
uniforme sur l'intervallern;M] est donnée par:

0.5

———s:ms<x<sM
f(X)=4M -m o

Osi:x<mou M < x
Propriété la fonction de répartitioR d'une

variable aléatoire suivant une loi de probabilité
uniforme sur l'intervallern;M] est donnée par:

0.5 1 1.5 2 25 3 35«

Os:t<m 0.5

P(X <t)=F(t) = "M g m<t<M o 05 1 15 2 25 3 35x
M —-m
1s:M <t

Lois exponentielles
Soitk un réel strictement positif.
Définition: une loi de probabilité est exponentielle de pataei. lorsque sa densité

est nulle sur]—oo ;O[ et proportionnelle a la fonctior—e sur[0;+00[

Propriété la densité de probabiliféd’'une 2
variable aléatoire suivant une loi de probabilité 1.s
exponentielle de paramétkeest donnée par: 1
Ae™d:0<x o5

f(X)— 0s:x<0 -0.5 0 0.5 i 1.5 2 25

Propriété la fonction de répartitior d’'une
variable aléatoire suivant une loi de probabilité 1
exponentielle de paraméteest donnée par:

1-eMs:0<t
P(X <t)=F@t)=1" |

Osi:t<0
Propriété de la « demi-vie:>soit X une variable aléatoire suivant une loi
exponentielle de parametkealors :P(X < In_/(f)) = %

Remargue : «loi de durée de vie sans vieillissgmesoit X une variable aléatoire
suivant une loi exponentielle de paramatidors pour toustet h réels positifs :

Pyx lto +h < X)=P(h<X)
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