Puissance d'exposant réel

Soita un réel strictement positilors pour tout entiaron a:a" = (e'“a)n =e™"® Grace a cette remarque on peut définir les puiesadea d'exposantéel b.
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Définition: soitb un réel el un réel strictement positif. Le réet est donné pa

Propriétés:
a’=1 =1
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In(a'”)=b|n(a) a  =axa a

Exponentielle de basa
Définition: soita un réel strictement positif.. La fonction expornelfe de base, notée
exp,, estdéfinie suR par: exp, (x) =a* =e"*

Remarque exp, est continue suR et a valeurs dan; +oo|
Théoreme: exp, est dérivable Sur et pour toui réel on a:

(ax)'=ln(a)><ax

exp, (x) = In(a)x exg (x) ou
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Fonction puissanceb

b' .
(ab) - abb

Définition: soitb un réel, la fonction puissanbeest définie su]o;+oo[ par: x° ="

Remarque: La fonction puissancle est continue sujo;+e[ et a valeurs danf9; +eo|

Théoreme: La fonction puissandeest dérivable sujo;+e[ et pour touk réel

si O<a<1 si l<a
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strictement positif on a: (x) =bx
si b<0 si 0<b
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(<) - (x) +
+00 +00

X X° \ X X°
0

exemple :x— 0,8 exemple :x— 1,2
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Fonction logarithme de base (réciproque de I'exponentielle de basa)
Théoremesoita un nombre réedtrictement positif différent de 1et y, un réel

strictement positif. Alorsy, admet urunique antécédent positifx, par x— a*.
Définition: Soita un réelstrictement positif différent de 1 On appelldogarithme de

_In(x)

09, () = In(a)

basea la fonction notédog, définie sur]0;+e[ par:

Remarque: On appellegarithme décimal, noté logJe logarithme de base 10.
Propriétés: Soientb0]0;+e[ et cO]0;+eo[ 1 log, (bxc) = log, (b) + log, (c)

log, (%) =-log,(b) log, (Ej =log, (b)-log, (c) log, (b”) =nxlog, (b)

si O<a<l si 1<a
X 0 +oo X 0 +00
+oo
Iog +o0
a \ o |Oga /
—00

Propriétés : log(10) = 1 et pour tout entien on alog(10') =n

exemple :x— x%?
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Fonction racinen-ieme (réciprogue de la fonction puissance)

Théoreme soitn un entier naturel supérieur ou égal a 3etin réel positif. Alorsy,
admet urunique antécédent positifx, par la fonctionx > x".

Remarque: sn est pair il existe aussi un antécédent négati :

Définitions: x, est notéyly, et se litracine n-iémede y, . La fonction définie sur*

par x - {/x est appelééonction racine n-iéme

1
Théoréme pour tout réelx DR" et tout entien supérieur ou égal a 2¥x = x"

Théoréme la fonction racina-iéme est continue sit’,dérivable suR™": (W) =
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