La géometrie euclidienne plane

| Droites

1) Distances
Définition : la médiatrice d'un segment est
la droite perpendiculaire a ce segment
et qui le coupe en son milieu.

Propriété f'ensemble des points a égale distance
des points A et B est la médiatrice du segment [AB]
Soit M un point du plan et (D) la médiatrice du

segment [AB] | MA=MB<= Me(D)|

Définition : soit A un point et (D) une droite du plan.
Le projeté orthogonal du point A sur la droite @3}

le point A' intersection de (d)

et de la perpendiculaire a (D) passant par A.

Propriété: la distance entre le point A et la droite (D)
est la longueur AA' ou A' est le projeté orthogoshal
A sur (D)

2) Droites sécantes
Définitions: soient des points A, O et A' alignés dans ceteoed B, O, B' alignés
dans cet ordre.
Les anglesAOB etA'OB' sont opposés par le somne¢t AOB = AOB
Les anglesA/O\B etBOA sont sugglémentairﬁA/O\B+ BOA = 180°

Définition:la bissectrice de I'angl@f)\B est
la demi-droite [OC) telle quAOC=COB

3) Droites paralléles
Définition : soient deux droites (D) et (D) coupées partupisieme f).
Deux angles sont alternes-internes s'ils sont :
de part et d'autre da)|
entre (D) et(D")
et non-adjacents.

Propriété: deux droites sont paralleles
si et seulement si
deux angles alternes-internes sont égaux.

Cas particulier. si deux droites
sont perpendiculaires & une méme droite
alors elles sont paralleles entre elles.

Théoréme de Thalekes points O, A, A' et O, B ,B’ sont alignés.
Si (AB) et (A'B’) sont paralleles
OA _ OB _ AB
Ao S8 = 0B T AB
Exemple:

Contraposée du théoreme de Thalkes points O, A, A' et O, B ,B’ sont alignés.

. OA _, OB . OA _ AB . OB _ AB
= = = — —_— —
S'oa *or on Fas Mop F AB
Alors (AB) et (A’'B’) ne sont pas paralléles
Exemple :

Réciproque du théoreme de Thaléss points O, A, A" et O, B ,B’ sont alignés.
Si O, A, A'et O, B, B'sont dans le méme ordre

. OA _ OB
et si oA - OB
alors (AB) est paralléle a (A'B)
Exemple:
|l Triangles

1) Mesures

Inéqgalité triangulaire soient A, B et C
trois points du plan
alors : AB< AC+CB

Propriété: dans un triangle
la somme des anglesesure 180°




Propriété: soit ABC un triangle et

A' le projeté orthogonal de A sur (BC)

alors l'aire du triangle ABC est égale a :
AAxBC

2

2) Droites remarquables
Définition : soit ABC un triangle et H le
projeté orthogonal de A sur (BC) alors le
segment [AH] est la hautedu triangle
ABC issue du sommet A.

Définition : soit ABC un triangle et | le

milieu du segment [BC] alors le segment . . h
[Al] est la médianelu triangle ABC issue © .
du sommet A.

Dans un triangle les..................... deg Dans un triangle les trois
trois angles sont concourantes en un paohcourantes en un point qui est le
quiestlecentreducercle ................ e du triangle. (il est

nt

dans le triangle. placé au tiers de chaque............... )
H
N
B
Dans un triangle les trois ............... soans un triangle les ..................... des

concourantes en un point qui est
..................... du triangle.

trois c6tés sont concourantes en un p
qui est le centre du cercle ............ &

oint
u

triangle.

Dans un triangle ABC, le point | est le milieu ddB], la droite (D) passe par | et
coupe (AC) en J:

Théoréme de la droite des milieux

Si J est le milieu de [AC]

alors (D) est parallele a (BC)

Réciproque du théoréme de la droite des
milieux

Si (D) est paralléle a (BC)

alors J est le milieu de [AC]

BC

Remarque : dans les deux tas >

3) Triangles patrticuliers
Définition : un triangle est isocéle lorsqu'il a deux co@snéme longueur.

Propriété: un triangle est isocele
si et seulement si
il posséde deux angles égaux

Définition : un triangle est équilatéral lorsqu'il a sesstic@tés de méme longueur.
Propriété: un triangle est équilatéral

si et seulement si

il posséde deux angles égaux a 60°.

Remarque : les angles d'un triangle équilatéraline@s tous 60°

Définition : un triangle est rectangle lorsqu'il posseédengieadroit.
Le c6té opposé a l'angle droit est alors appelétéyse.

Théoreme de Pythagore

Si le triangle ABC est rectangle en A
alors AF + AC* = BC

Exemple :

Contraposée du théoréme de Pythagore
Si AB* + AC* # BC
alors le triangle ABC n’est pas rectangle en A




Réciprogue du théoréme de Pythagore
Si AB’ + AC* = BC’

alors le triangle ABC est rectangle en A
Exemples :

[l Quadrilateres

Définitions :

un parallélogramme est un quadrilatére ayant
ses cOtés opposés paralleles deux a deux

un rectangle est un quadrilatére ayant
4 angles droits

un losange est un quadrilatére ayant
4 cbtés de méme longueur

un carré est a la fois un losange et un rectapgle

Caractérisations et propriétés du parallélogramme
Un quadrilatere est un parallélogramme si et seaihtsi
_les diagonales du quadrilatére se coupent enrigiau
_ Cce gquadrilatere n’est pas croisé et les cotpes#s ont la méme longueur
__ce quadrilatére n’est pas croisé et deux cotpes#s sont paralleles et de
méme longueur

ABCD est un parallélogramme si et seulemenABi= DC (attention a I'ordre des
pointg

Caractérisations et propriétés des parallélogranpadguliers :

f:> ... de méme
longueur... perpendiculaires..

... deux cotés
consécutifs... H
Un
parallélogramme ...estun ...estun
ayant...

... ses diagonales. ..

...est un. ...estun

IV Cercle
1) Définitions
Définition : soitr un nombre réel positif et O un point.
Le cercle de centre O et de rayon r est I'ensed®le
points situés a une distance r du point O.
Soit (C) le cercle de centre O et de ray@tors :
IOM=r < Me(C)

Propriétésle périmétre d'un cercle de rayon r est égatra 2
L'aire du disque de rayon r est égatra

Définition : une droite est tangente a un cercle
si et seulement si
ils ont un unique point en commun.

Propriété: soit (C) un cercle de centre O, (D) une droiteum point commun a (C)
et (D):

la droite (D) est tangente au cercle (C)

si et seulement si

(Ol) est perpendiculaire a (D)

Définition : soient A et B deux points d'un cercle (C)
le segment [AB] est appelé corde du cercle (C)

la portion de cercle située entre les points A esBappelée arBB

2) triangles rectangles
Propriété: le triangle ABC est rectangle en A
si et seulement si
[BC] est un diamétre du cercle circonscrit au iamBC.




Angle inscrit dans un cercle

B

Définition :
un angleABC est inscrit dans un cercle
si et seulement si

les points A, B et C appartiennent a ce cercle.

Angle inscrit interceptant un arc

Définition : B
L'angleABCinscrit dans un cercle
intercepte l'arcAC

Remarque : ici "intercepter" signifie "contenir"

Angles inscrits interceptant le méme arc

Propriété : B
deux angles inscrits dans un méme cercle

et interceptant le méme arc

ont la méme mesure

ABC=ABC

Corollaire :

étant donné un cercle et un arc de ce cercle,
tous les angles inscrits dans ce cercle

et interceptant cet arc ont la méme mesure.

Angles et cercles

A

==

AB,C=AB,C=AB,C=AB,C
BS

B4

Angle au centre
Définition :
un angleAOCest au centre d'un cercle

si et seulement si
O est le centre du cercle

A
et A et C appartiennent a ce cercle
C
Angle au centre interceptant un arc
Définition :
l'angleAOC, au centre d'un cercle, E
intercepte l'arcAC —F A

O, ‘ll

Angle inscrit et angle au centre interceptant lenm@rc

Propriété :
SoientABC et AOC deux angles respectivement

inscrit et au centre dans un méme cercle
et interceptant le méme arc

alors :A/O\C = 2A/B\C







