Les suite

S numérigues

| Modes de génération d'une suite

Définition : une_suitenumérique est une fonction numérique définie sur les entiers
naturelsN supérieurs ou égaux a un nomhgéixé.

Notations spécifiques :
Fonctions

Suites

Soitf une fonction numeérique

définie sur un intervalle |,
I'image d'un nombrg de |
parf est notéd(x)
Exemples :

Soit (u,)
définie a partir du rang,,

le terme d'indice > n,
est notéu,

une suite numérique

nzn,

La suite de terme génémagl=n?>—n+1 est définie a partir du rang..u;=...
le dixieme terme de la suife,) estu_=...

1

La suite de terme généngl= Eon est définie & partir du rang .V =...

le dixieme terme de la suify, )
Suite définie explicitement

>,

estv =...

Suite définie par récurrence

Une suite(u,) _ est définie

nzny

explicitement si une fonctioihest donné

telle que pour tout >y :
Exemple: sf est définie par
f(x)=1,5-3

le terme général de la suite agt= ...
Ainsi us = ...

et u1000: .

La suite est alors représentée
graphiquement par I'ensemble des poi
de coordonnées( f(n)) pour toutn
entier naturel supérieur ou égala

Il suffit d'utiliser les points de la courbe
représentative dea abscisses entiéeres,

Une suite(u, ) _ est définie par récur-

nzn,
erence su,, et une fonctiori sont donnés
et tels que pour tout> ny :U,, 1 = fg uni
Exemple: sf est définie par '

f(x) = 1,53
etvy=4
_ o V, =
La suite(v,) est définie pa
Vi =
Ainsi vs= ...
etVlOOO: e

nts suite est alors représentée
graphiquement par I'ensemble des points

de coordonnéefy, ; f(vn)) pour toutn

entier naturel supérieur ou égata
Il suffit de placer le point de coordonnées

(vO : f(vo)), puis a l'aide de la droite
d'équatiory = x, de placef(vo) = v, sur
l'axe des abscisses.

On peut alors réitérer le processus...
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Il Sens de variation d'une suite numérique
Définition : une suite{u,) _  est

nzn,

» strictement croissante si et seulement si pour tout entier natemg, u, < u,.,
» strictement décroissante si et seulement si pour tout entier rmaturg) u, > U, 1
Exemples :
La suite(u,) de terme général,= 1,5n—3 est...

. e v, =4
La suite(v,) définie par e
V,,=15 -3

La suite(w,) de terme général, = n2—2n-3 est...

st ...

Méthodes pour déterminer le sens de variaiane suite (liste non-exhaustive):
» Etudier le signe da,,,—Uu,

. . N . U
> Siles termes de la suite sont non nuls et ont tous le méme signe, coaﬂbhmrl
n

> Sila suite est définie explicitement pge=f(n), étudier les variations de

Upeqp=Uy+N Vpo1= 2V, etvy=-3 W= 1
= —
2-n

[l Limite d'une suite
Définition : soitl un nombre réel. La suitg, )

admet pour limite le nombiesi et

nzn,

seulement si tout intervalle ouvert conterlagdntient tous les termes de la suite a part

d'un certain rang. On dit alors de la suite qu'elle conwesgele nombré et on note:
limu, =1
Remarques : il est inutile de préciser : "...limite quartend vers do"



La condition précédente est contraignante si on considere "tout intervalle asgrt a
petit soit-il contenant”

Une suite donnée ne peut converger vers deux nombres eééldistincts. Si une suite
est convergente alors il y a unicité de sa limite.

Définition explicite Définition par récurrence

U, =1+ % U, =0 etu,.,=-0,6u,2+1,5u,+1,4

Nli%ﬁliumu i

e L'intervalle ] 19 ; 2,1 [ contient tbus les
L'intervalle ] 0,9 ; 1,1 [ contient tous les | teérmesu, pourn> ...
termesu, pourn > ... L'intervalle ] 1,99 ; 2,01[ contient tous le|
L'intervalle ] 0,99 ; 1,01] contient tous legeérmesu, pourn> ...
termesu, pourn> ...

n

Définition : une suite qui ne converge vers aucun nombre réel est dite diveAjeste
trois cas sont possibles : ou bien la suite tend versutbien la suite tend vers ou
bien la suite n'admet pas de limite

Définition explicite Définition par récurrence

U,= 0.1n2

/!

Divergence vers « Divergence vers- «

Une suite diverge verse-si et Une suite diverge verscetsi et
seulement si tout intervalle du type |seulement si tout intervalle du type
]-0; m[ avecmeR contient tous les 1M ; + oo avecM eRR contient tous les
termes de la suite a partir d'un certain rateymes de la suite a partir d'un certain rang.
Rem : cette condition est contraignante | Remarque : cette condition est

pourm "aussi petit (négatif) soit-il". contraignante pour M "aussi grand soit-il".
Exemple : pout, = -0,1n2 Exemple : pout, =~/n

L'intervalle }- «; -10[ contient tous les | L'intervalle ]10; + «[ contient tous les
termesu, pourn > ... termesu, pourn> ...

L'intervalle }- « ; -1000[ contient tous les L'intervalle ]1100; + «[ contient tous les
termesu, pourn > ... termesu, pourn> ...

Théoreme des "gendarmessoient(uy,), (Vi) et(w,) trois suites.

Si pour tout entier naturelsupérieur ou égal a nombre fig on a u, <v,<w,
et si les suitegu,) et(w,) convergent vers la méme limite

alors la suitgv,) converge vers |}
Exemple u,=2- %

V. =24 10sin(n)
=
n

n B -
n *
-2, S
+

Remarque |v,— I [<w, < ...

Opérations sur les suites convergentes
Soient(uy,) et(v,) deux suites convergeant respectivement vers deux rétls

Somme: soit la suit(s,) définie par : pour touteN, s, = u,+ v,
alors la suite(sn) converge vers le nombre réel '
Produit: soit la suitgp,) définie par : pour touteN, p, = u,x v,
alors la suitgp,) converge vers le nombre réedl’
Quotient: si pour touneN, v,=0 et sil'# 0

soit la suite(qn) définie par : pour touteN, ¢, = %
n

alors la suite(qn) converge vers le nombre réIL;I

Exemples :

IV _Cas des suites arithmétiques et des suites géiounes
Définition : une suite(un) est dite arithmétigusi et seulement s'il existe un nombre

tel que pour touh nombre entier naturel . Le nombrer est alors appelé
raisonde la suitg(u,).

Exemples : la suitfu,) de terme général, = 2n+3 est ...
la suite(v,) de terme généraj,=n?...

Définition : une suite(un) est dite géométriqua et seulement s'il existe un nomhre
tel que pour toub nombre entier naturel |u,.; = u,xd. Le nombreg est alors appelé

raisonde la suitg{u,).
Exemples : la suitfu,) de terme général, = 2x3" est ...

la suite(v,) de terme généraj, = rd...



Suites arithmétiques

Suites géomeétriques

S| par récur- {uo =a {Vo =a
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(un) est décroissante \r/; . La suite(v,)
. _ Us=-3.8 + . H
Lim up = - iE n'admet pas de limite
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8u,=-8.54 4
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